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2. 研究嵌入式图形界面系统的构建，并使用 MINIGUI 设计实现本系统的用
户界面程序。 
3. 研究 ARM Linux 下的驱动开发流程，实现本系统的车速、温度等数据采
集以及身份识别等功能。 
4. 研究音/视频信号的采集和处理的实现方式，使用HPI通信方式实现ARM






























The vehicle traveling data recorder is a device installed in a vehicle which can be 
used for monitoring, recording and saving various states and data in vehicle traveling, 
such as the speed, time and distance. It can offer reliable and accurate scientific basis 
in order to analyze and judge the device’s steering state in dealing with traffic 
accident. Meanwhile, the vehicle traveling data recorder can effectively prevent some 
illegal driving, to reduce vehicle traffic accidents. The task is set by the project that is 
funded by The Xiamen Science and Technology Plan Project.  
Described in this thesis is a kind of low-cost, highly scalable and practical utility 
vehicle traveling data recorder. This is based on Samsung S3C2440A processor and 
ARM-Linux2.6 as the operating system. It can not only record the basic vehicle 
traveling status such as speed, real time, records of overtime driving, all sorts of 
switch values by the national standard. Compared with similar products, it pay more 
attention to practicality and the special video feature. 
This paper is committed to the realization of the whole system, the main research 
contents are as follows: 
1. Made the system design programs and designed the related hardware 
platform.  
2. Researched the structre of the Embedded GUI System. Designed the 
system's user interface program by MINIGUI.  
3. Researched the ARM Linux device driver development process. Realized the 
functions of this system, such as data collect and dignity identification. 
4. Researched the realization of collecting and disposing the tone/ video signal. 
Communicated the ARM with DSP by using HPI. 
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第一章  绪论 












1.2  国内外研究现状 
1.2.1  国外汽车行驶记录仪研究现状 
早在 20 世纪 20 年代，行驶记录仪就已经诞生，当时只是和汽车里程表结合在一
起。在 20 世纪 90 年代初期，美国和德国开发出了用于监督驾驶员的超速驾驶行为的
仪器——数字式汽车事故记录仪。欧共体在 1975 年通过在汽车上安装行驶记录仪的
立法，要求 3.5 吨以上货车、9 座以上客车必须安装行驶记录仪[1]。1992 年欧盟成立，
欧盟在第 3825/85 号法规《关于公路运输车辆的记录设备》的第三款中规定:“记录设
备应在欧盟成员国使用的客货运输车辆上安装和使用”。这一立法要求其欧洲的 15 个
成员国在 10 年内，给予在用的 900 万辆商用车安装这一装置 [2]。2003 年美国国家运
输安全部宣布希望所有新车中安装汽车黑匣子即汽车行驶记录仪；2004 年制造的汽车



















1.2.2  国内汽车行驶记录仪研究现状 




用过程中出现了一些问题，并没有充分发挥它应有的作用。2003 年 4 月 15 日，由公
安部有关部门起草、国家标准化管理委员会、国家经贸委审定通过，国家质量监督检
查检疫总局发布了汽车行驶记录仪的国家标准(GB/T19056-2003)，于 2003 年 9 月 l
日起正式实施[3]。实施对象包括所有的在用车和新车，将逐步由点到面，分批分时的
展开，并于 2005 年 1 月 25 日经国家标准化管理委员会批准，进行部分修改，自 2005




1.3  本文研究的内容 
本文主要完成视频式汽车行驶记录仪的研究与实现。本系统以 S3C2440A(下面简





























  第二章,结合记录仪的国家标准，提出本系统的总体方案设计。 
  第三章,介绍基于 S3C2440 的 ARM 平台硬件设计。 
  第四章,介绍基于 MiniGUI 的人机交互窗口界面的设计与实现。 
第五章,介绍Linux设备驱动的开发流程以及国家标准中所要求的几大功能的
具体设计和实现。 
第六章,介绍系统音/视频功能和 HPI 数据通信的设计和实现。 
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第二章  系统总体方案设计 














2.2  几种设计方案对比 
2.2.1  传统的 ARM 平台设计方案 
随着数字信息技术和网络技术的高速发展，我们已经进入数码时代，建立在其基
础上的嵌入式系统覆盖了我们日常生活的方方面面[6]。以 ARM 为主控芯片的嵌入式
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